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บทคัดย่อ 
 ทุกวันนี้มีผู้ใช้รถยนต์จ านวนมาก ท าใĀ้ความต้องการใน
การเปลี่ยนอะไĀล่Āรืออุปกรณ์แต่งรถยนต์เพิ่มขึ้นตามไป
ด้วย แต่ปัญĀาที่พบคือ เมื่อเจ้าของรถยนต์ต้องการที่จะ
เปลี่ยนล้อแม็ก เพื่อใĀ้เจ้าของรถยนต์พิจารณาว่า ล้อแม็ก
ใĀม่เĀมาะÿมกับรถยนต์Āรือไม่ ซึ่งÿร้างความล าบากใĀ้กับ
ผู้ประกอบการที่ต้องยกล้อแม็กใĀม่มาเทียบไปเรื่อยๆ 
จนกว่าเจ้าของรถยนต์จะพึงพอใจ จึงได้พัฒนาแอปพลิเคชัน
การแÿดงภาพล้อแม็กรถยนต์โดยใช้เทคโนโลยีเÿมือนจริงบน
ÿมาร์ตโฟน ซึ่ งผู้ ใช้ ไม่ต้อง เÿียเวลาในการพิมพ์ภาพ
ÿัญลักþณ์ เพื่อใช้อ่านค่าการแÿดงภาพล้อแม็ก เพียงเปิด
แอปพลิเคชันแล้วÿ่องที่ล้อรถยนต์ ภาพล้อแม็กจะแÿดงผล
ขึ้นมาแทนที่ทันที จะช่วยใĀ้การเลือกล้อแม็กมีÿะดวก 
รวดเร็ว และเป็นเครื่องมือช่วยผู้ประกอบการในการÿ่งเÿริม
การขายได ้

ค าÿ าคัญ: คĂมพิüเตĂร์üิทัýน์ เทคโนโลยีเÿมืĂนจริง การ
ประมüลผลภาพ ระบบปฏิบัติการแĂนดรĂยด์ โĂเพนซีüี 

Abstract 
 Today, there are a lot of cars. The demand to 
change auto parts or to tune up the car tend to 
increase. The problem is that when a car owner 
wants to change the alloy wheels, the owner have to 
consider if the new wheels are suitable for the car or 
not. So during the decision process, he or she has to 
keep changing many alloy wheels manually. This is 
inconvenient, time-consuming and needs a lot of 

effort. Therefore we developed WheelFit application. 
The application relies on AR technology to display a 
selected alloy wheel on a smartphone in real time. 
Our application does not require AR code so it is 
easier and helps save a lot of time. A user can just 
open the application and point the smartphone's 
camera at the current alloy wheel. The image of the 
selected alloy wheel image will display and replace 
the current one immediately. With our application, 
the process of deciding and choosing the right alloy 
wheel is shorten and becomes much more 
convenient. This in turn can helps promote the 
business. 
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1. บทน า
ปัจจุบันเทคโนโลยีได้พัฒนาไปĂย่างรüดเร็ü มีบทบาทใน

ชีüิตประจ าüันเป็นĂย่างมาก โดยเฉพาะเทคโนโลยีด้านการ
ประมüลผลภาพที่พัฒนาÿูงขึ้น เราÿามารถพบเĀ็นการน าไป
ประยุกต์ ใช้ด้üยการผÿมผÿานเทคโนโลยี เÿมืĂนจริง 
("VHNFOUFE 3FBMJUZ : "3) และโลกคüามจริงเข้าด้üยกัน 
ก่ĂใĀ้เกิดประโยชน์ในĀลากĀลายด้าน Ăาทิ ĂุตÿาĀกรรม 
การแพทย์ การประดิþฐ์ คüามบันเทิง การÿื่Ăÿาร การýึกþา 
เป็นต้น  

ทุกüันนี้มีผู้ใช้รถยนต์จ านüนมากขึ้นท าใĀ้คüามต้Ăงการ
ในการเปลี่ยนĂะไĀล่ĀรืĂĂุปกรณ์แต่งรถยนต์เพิ่มขึ้นตามไป
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ด้üยแต่ปัญĀาที่พบคืĂ เมื่Ăต้Ăงการที่จะเปลี่ยนล้Ăแม็ก
ผู้ประกĂบการจะน าล้Ăแม็กใĀม่มาüางเทียบกับต าแĀน่งขĂง
ล้Ăแม็กเดิม เพื่ĂใĀ้เจ้าขĂงรถยนต์พิจารณาü่า ล้Ăแม็กใĀม่
เĀมาะÿมกับรถยนต์ĀรืĂไม่ ĀรืĂเป็นที่พึงพĂใจÿ าĀรับ
เจ้าขĂงรถยนต์ ซึ่งÿร้างคüามล าบากใĀ้แก่เจ้าขĂงรถยนต์
และผู้ประกĂบการที่ต้Ăงยกล้Ăแม็กมาเทียบไปเรื่Ăยė 
จนกü่าเจ้าขĂงรถยนต์จะพึงพĂใจ ÿร้างคüามล่าช้าในการ
เปลี่ยนล้Ăแม็กเป็นĂย่างมาก  

แĂปพลิเคชันที่มีĂยู่ในปัจจุบัน เป็นการน าเทคโนโลยี
เÿมืĂนจริงเข้ามาประยุกต์ใช้  โดยใĀ้ผู้ ใช้ÿั่ งพิมพ์ภาพ
ÿัญลักþณ์ เพื่ĂใĀ้แĂปพลิเคชันĂ่านค่าภาพÿัญลักþณ์ที่ติด
กับล้Ăรถยนต์แล้üแÿดงผลผ่านĀน้าจĂÿมาร์ตโฟน ซึ่งÿร้าง
คüามยุ่งยากใĀ้กับผู้ใช้เป็นĂย่างมาก ÿ่งผลใĀ้ผู้ใช้ไม่มีคüาม
ÿะดüก ในการพิมพ์ÿัญลักþณ์ในการĂ่านค่า Āากü่าท าใĀ้
ผู้ใช้ไม่จ าเป็นต้Ăงใช้ภาพÿัญลักþณ์ได้ จะเป็นการช่üยใĀ้ผู้ใช้
มีคüามÿะดüกมากยิ่งขึ้น 

ดังนั้นแĂปพลิเคชันการแÿดงภาพล้Ăแม็กรถยนต์โดยใช้
เทคโนโลยีเÿมืĂนจริงบนÿมาร์ตโฟน ซึ่งในกรณีนี้จะไม่ใช้
ภาพÿัญลักþณ์ในการĂ่านค่า ÿ่งผลใĀ้ผู้ใช้ไม่ต้Ăงเÿียเüลา
ĀรืĂยุ่งยากในการพิมพ์ภาพÿัญลักþณ์ เพื่Ăใช้Ă่านค่าการ
แÿดงภาพล้Ăแม็ก จึงท าใĀ้ผู้ใช้ÿามารถเลืĂกล้Ăแม็กจาก
ÿถานที่ใดและเüลาใดก็ได้ เพียงเปิดแĂปพลิ เคชันแล้üĀัน
กล้Ăงไปÿ่Ăงที่ล้Ăรถยนต์เท่านั้น  นĂกจากนี้ยังÿามารถน าไป
ประยุกต์ใช้กับงานĂื่นė ได้Ăีกต่Ăไป  

2. ทฤþฎีที่เกี่ยüข้อง
2.1                    
 เทคโนโลยีเÿมืĂนจริง <�>
<�> คืĂการน าเทคโนโลยีที่ 
ผÿานโลกแĀ่งคüามเป็นจริงและคüามเÿมืĂนจริงเข้าด้üยกัน
ผ่านซĂฟต์แüร์และĂุปกรณ์เชื่Ăมต่Ăต่างė เช่น กล้Ăงเü็บ
แคม คĂมพิüเตĂร์ĀรืĂĂุปกรณ์Ăื่นที่เกี่ยüข้Ăง ซึ่งภาพเÿมืĂน
จริงนั้นจะแÿดงผลผ่านĀน้าจĂคĂมพิüเตĂร์  Āน้าจĂ
โทรýัพท์มืĂถืĂบนเครื่Ăงฉายภาพ ĀรืĂบนĂุปกรณ์แÿดงผล
Ăื่นė โดยภาพเÿมืĂนจริงที่ปรากฏขึ้นจะมีปฏิÿัมพันธ์กับผู้
ใ ช้ ไ ด้ ทั น ที  ทั้ ง ใ น ลั ก þ ณ ะ ที่ เ ป็ น ภ า พ นิ่ ง ÿ า ม มิ ติ
ภาพเคลื่ĂนไĀü ĀรืĂĂาจจะเป็นÿื่Ăที่มีเÿียงประกĂบขึ้นกับ
การĂĂกแบบÿื่Ăแต่ละรูปแบบü่าใĀ้ĂĂกมาแบบใด โดย
กระบüนการภายในขĂงเทคโนโลยีเÿมืĂนจริง ประกĂบด้üย 
� กระบüนการ ได้แก่ 

�) การüิเคราะĀ์ภาพ (*NBHF "OBMZTJT) เป็นขั้นตĂน
การค้นĀาภาพÿัญลักþณ์จากภาพที่ได้จากกล้Ăงแล้üÿืบค้น
จากฐานข้Ăมูล (.BSLFS %BUBCBTF) ที่มีการเก็บข้Ăมูลขนาด
และรูปแบบขĂงภาพÿัญลักþณ์ 

�) การค านüณค่าต าแĀน่งเชิง � มิติขĂงภาพÿัญลักþณ์
เทียบกับกล้Ăง 

�) กระบüนการÿร้างภาพÿĂงมิติจากโมเดลÿามมิติ (�%
3FOEFSJOH) เป็นการเพิ่มข้Ăมูลเข้าไปในภาพ โดยใช้ค่าต าแĀน่ง
เชิง � มิติที่ค านüณไดจ้นได้ภาพเÿมืĂนจริง ดังรูปที่ �. 

รูปที่ 1. การท างานของเทคโนโลยีเสมือนจริง 

              (OpenCV)  
 โĂเพนซีü ี<�>
<�>
<�> ย่Ăมาจาก 0QFO 4PVSDF $PNQVUFS 
7JTJPO เป็นไลบรารี่ (-JCSBSZ) ÿ าĀรับใช้ในการประมüลผล
ภาพ (*NBHF 1SPDFTTJOH) จัดเป็นไลบรารี่ โĂเพนซĂร์ÿ 
(0QFO 4PVSDF) ÿามารถดาüน์โĀลดใช้งานได้โดยไม่ต้Ăงเÿีย
เงิน ไลบรารี่ต่างėขĂงโĂเพนซีüี ได้พัฒนาขึ้นโดยบริþัทĂินเทล 
(*OUFM) 
 คüามÿามารถขĂงไลบรารี่โĂเพนซีüีที่ เป็นจุดเด่นคืĂ
ÿามารถประมüลผลภาพดิ จิ ตĂลได้ ทั้ งภาพนิ่ ง และ
ภาพเคลื่ĂนไĀü เช่น ภาพจากกล้ĂงüีดีโĂ (7JEFP $BNFSB) 
ĀรืĂไฟล์üีดีโĂ (7JEFP 'JMF) เป็นต้น ทางผู้พัฒนายังท าไลบรา
รี่ĂĂกมาใĀ้ÿามารถใช้ได้ĀลากĀลายแพลตฟĂร์ม (1MBUGPSN) 
ทั้งบนระบบปฏิบัติการüินโดüÿ์ (8JOEPXT)
 โĂเĂÿเĂ็กซ์ 
(049)
 ลีนุกซ์ (-JOVY) ĀรืĂแม้กระทั่งĂุปกรณ์พกพาĂย่าง
ÿมาร์ตโฟน (4NBSU 1IPOF) ทั้งĀลายที่มีÿถาปัตยกรรมขĂง
Āน่üยประมüลผลกลาง ($16) แตกต่างกันไป Ăีกทั้งยังรĂงรับ
ภาþามากมาย เช่น $
 $��
 $�
 +BWB
 1ZUIPO Ăีกด้üย 
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2.3 การค้นĀาเÿ้นโค้งĀรือüงกลมโดยใช้üิธีการ
ของ Hough Circle Transform  
 ในการตรüจจับเÿ้นโค้งĀรืĂüงกลมโดยใช้üิธีการขĂง 
)PVHI $JSDMF 5SBOTGPSN <�>
<�> จะใช้ � พารามิเตĂร์ ซึ่ง
พารามิเตĂร์จะประกĂบด้üย Z$
Y$  และ S ÿ าĀรับüิธีการ 
ค านüณĀาพิกัด Y
 Z ที่Ăยู่บนüงกลมĀรืĂÿ่üนโค้งĂันเดียüกัน
จะใช้üิธีการเช่นเดียüกันกับกรณีขĂงเÿ้นตรง ในท านĂง
เดียüกัน การĀาÿ่üนโค้งและüงกลมด้üย )PVHI $JSDMF 
5SBOTGPSN จะใช้ÿมการ 

�S�)Z$(Z�)Y$(Y  ���
โดย Z$
Y$  คืĂ จุดýูนย์กลางขĂงüงกลมในแนüแกน Y 
และ Z 

S คืĂ รัýมีขĂงüงกลม 

�.�.� ĂัลกĂริทึมขĂง )PVHI $JSDMF 5SBOTGPSN 

)PVHI$JSDMFT(*OQVU"SSBZ JNBHF
 0VUQVU"SSBZ 
DJSDMFT
 JOU NFUIPE
 EPVCMF EQ
 EPVCMF NJO%JTU
 
EPVCMF QBSBN� � ���
 EPVCMF QBSBN� � ���
 JOU 
NJO3BEJVT � �
 JOU NBY3BEJVT � � ) 

โดยมีค่าพารามิเตĂร์ (1BSBNFUFS) ดังนี้ 
JNBHF : น าเข้ารูปภาพ 
DJSDMFT : เ üก เตĂร์ที่ แÿดงผลขĂงการพบüงกลม
NFUIPE : กรรมüิธีการตรüจจับ (EFUFDUJPO NFUIPE) 

ซึ่งจะใช้กรรมüิธีăาฟเกรเดียนต์ ()PVHI (SBEJFOU .FUIPE) 
แทนด้üย $7@)06()@(3"%*&/5 
 EQ : คüามละเĂียด ถ้าเป็น � มีคüามละเĂียดเท่ากับ
ภาพที่น าเข้า ĀรืĂเป็น � มีคüามละเĂียดครึ่งĀนึ่งขĂงภาพที่
น าเข้า 
 NJO%JTU : ระยะĀ่างที่ÿั้นที่ÿุด ขณะตรüจจับจุดýูนย์กลาง
ขĂงüงกลมแต่ละüง 
 QBSBN� : ค่าขĂงเÿ้นรĂบüงที่น้Ăยท่ีÿุดที่ ÿามารถตรüจ
พบได้ (คüามชัดขĂงüงกลม) ÿ าĀรับขั้นตĂนขĂงแคนนี
 QBSBN� : ค่าขĂงเÿ้นรĂบüงที่น้Ăยท่ีÿุดที่ ÿามารถตรüจ
พบได้ (คüามชัดขĂงüงกลม) 
 NJO3BEJVT : ค่ารัýมีที่น้Ăยที่ÿุดในการตรüจจับ ถ้าไม่
ทราบใĀ้ใÿ่ � ซึ่งเป็นค่าเริ่มต้น 

 NBY3BEJVT : ค่ารัýมีที่มากที่ÿุดในการตรüจจับ ถ้าไม่
ทราบใĀ้ใÿ่ � ซึ่งเป็นค่าเริ่มต้น  
 โดยจะแÿดงผลการüาดüงกลม และมีจุดýูนย์กลาง ดัง
รูปที่ �. 

รูปที่ 2. หน้าจอการตรวจจับวงกลมด้วยวิธี Hough Circle 
Transfrom 

2.4                                   
 QIQ.Z"ENJO <�>  เป็นÿ่üนที่ ใช้จัดการฐานข้Ăมูล 
.Z42- ผ่านเü็บเบราü์เซĂร์ โดยÿามารถที่จะท าการÿร้าง
ฐานข้ĂมูลใĀม่ ĀรืĂÿร้าง  5"#-& ใĀม่ė และมีฟังก์ชัน
ÿ าĀรับการคิüรี่ (2VFSZ) ข้Ăมูลด้üยภาþา 42- พร้Ăมกัน
นั้น  ยั งÿามารถท าการ JOTFSU
  EFMFUF
  VQEBUF ĀรืĂ
แม้กระทั่งใช้ค าÿั่งต่างė เĀมืĂนกับกันการใช้ภาþา 42- ใน
การÿร้างตารางข้Ăมูล 
 .Z4RM เป็ นระบบจั ดการฐานข้ Ăมู ล เชิ ง ÿั มพั นธ์ 
(3FMBUJPOBM %BUBCBTF .BOBHFNFOU 4ZTUFN) โดยใช้
ภาþา 42- แม้ü่า .Z42- เป็นซĂฟต์แüร์โĂเพนซĂร์ÿ แต่
แตกต่างจากซĂฟต์แüร์โĂเพนซĂร์ÿทั่üไป โดยมีทั้งในแบบที่
ใĀ้ใช้ฟรี และแบบเÿียค่าใช้จ่าย 
 1)1 เป็นภาþาคĂมพิüเตĂร์ในลักþณะเซิร์ฟเüĂร์�ไซด์
ÿคริปต์ (4FSWFS�TJEF TDSJQUJOH) ใช้ÿ าĀรับจัดท าเü็บไซต์ 
และแÿดงผลĂĂกมาในรูปแบบ )5.- โดยมีรากฐาน
โครงÿร้างค าÿั่งมาจากภาþา $
 +"7" และ 1FSM ภาþา 
1)1 นั้นง่ายต่Ăการเรียนรู้ ซึ่งเป้าĀมายĀลักขĂงภาþานี้คืĂ 
ใĀ้นักพัฒนาเü็บไซต์ÿามารถเขียนเü็บเพจที่มีการตĂบโต้ได้
Ăย่างรüดเร็ü  
 ตัüĂย่างขĂงค าÿั่งในภาþา 1)1 ที่ใช้ดึงฐานข้Ăมูล และ 
+40/ ด้üยฟังก์ชันที่ชื่Ăü่า KTPO@FODPEF()  
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� QIQ 
       �EC@IPTU � �MPDBMIPTU�� 
       �EC@VTFS � �UFTU�� 
       �EC@QBTT � �UFTU�� 
       �EC@OBNF � �UFTU��   
       �PCK$POOFDU � 
NZTRM@DPOOFDU(�EC@IPTU
�EC@VTFS
�EC@QBTT)� 

�PCK%# � NZTRM@TFMFDU@EC(�UFTU�)� 
�TUS42- � �4&-&$5 � '30. XIFFM�� 
�PCK2VFSZ � NZTRM@RVFSZ(�TUS42-)� 
�JOU/VN'JFME � NZTRM@OVN@GJFMET(�PCK2VFSZ)� 
�SFTVMU"SSBZ � BSSBZ()� 
XIJMF(�PC3FTVMU � 

NZTRM@GFUDI@BSSBZ(�PCK2VFSZ))\ 
�BSS$PM � BSSBZ()� 
GPS(�J����J��JOU/VN'JFME��J��) \ 
 �BSS$PM<NZTRM@GJFME@OBNF(�PCK2VFSZ
�J)> 

� �PC3FTVMU<�J>� 
^ 
BSSBZ@QVTI(�SFTVMU"SSBZ
�BSS$PM)� 

^ 
NZTRM@DMPTF(�PCK$POOFDU)� 
FDIP KTPO@FODPEF(�SFTVMU"SSBZ)� 

 � 
 +40/ (+BWB4DSJQU 0CKFDU /PUBUJPO) คืĂ รูปแบบขĂง
ข้Ăมูลที่ใช้ÿ าĀรับแลกเปลี่ยนข้Ăมูลที่มีขนาดเล็ก ซึ่งท าคüาม
เข้าใจได้ง่าย ÿามารถÿร้างและĂ่านโดยเครื่Ăงได้ง่าย เป็น
รูปแบบข้ĂมูลตัüĂักþรที่มีคüามเป็นĂิÿระ แต่จะมีĀลักการ
การเขียนที่คุ้นเคยกับนักพัฒนาภาþาต่างėได้ ไม่ü่าจะเป็น
ภาþา $
 $�� +BWB
 +BWBTDSJQU
 1ZUIPO และĂื่นė ท าใĀ้ 
+40/ เป็นภาþาแลกเปลี่ยนข้Ăมูลที่มีÿมบูรณ์แบบ 

ตัüĂย่างข้Ăมูลในรูปแบบ +40/ 

< \ 
�XIFFM@JE�:���
 
�XIFFM@OBNF�:�#-"$, "/(&-7��
 
�XIFFM@JNBHF�:�IUUQ://XXX.���CBIU.DPN=

/XIFFM=/JNBHF=/CMBDL@BOHMF@W.QOH�
 
�XIFFM@QDE�:����.��
 
�XIFFM@PGGTFU�:����
 
�XIFFM@XJEUI�:���
 

�XIFFM@EJBNFUFS�:����
 
�XIFFM@XFJHIU�:���.���
 
�XIFFM@OVN@PG@IPMF�:���
 
�TFSJFT@JE�:��� 
^> 

3.                          
3.1 ÿถาปัตยกรรมของระบบ (System Architec 
ture) 

ÿถาปัตยกรรมขĂงแĂปพลิเคชัน ดังรูปที่ �. 

รูปที่ 3. สถาปัตยกรรมของแอปพลิเคชัน 

         ง     งแ  ง              ง     ง แ        
      ง   ง

�) 6TFS *OUFSGBDF เป็นÿ่üนติดต่Ăกับผู้ใช้ขĂงแĂปพลิเค
ชันที่ใĀ้ผู้ใช้งานเลืĂกฟังก์ชันจากĀน้าเมนูซึ่งประกĂบด้üย
กล้Ăงถ่ายภาพ และแกลĂรี่ รüมถึงการเลืĂกรูปแบบขĂงล้Ă
แม็กที่ต้Ăงการ  

�) 4ZTUFN 1SPDFTT แĂปพลิเคชันท าการประมüลผล
ตามคüามต้ĂงการขĂงผู้ใช้งานที่เลืĂกไü้ 

�) %FUFDU $JSDMF แĂปพลิเคชันท าการตรüจจับüงกลม
ขĂงล้Ăแม็กที่บริเüณล้ĂขĂงรถยนต์ 

�) "VHNFOUFE 3FBMJUZ ท าĀน้าที่ในการแÿดงภาพล้Ă
แม็กตามรูปแบบที่ผู้ใช้งานเลืĂก 

�) 2VFSZ %BUB คืĂ การดึงข้ĂมูลรายละเĂียดต่างėขĂง
ล้Ăแม็กจากฐานข้Ăมูลแล้üน ามาแÿดงผล 

�) %BUBCBTF ฐานข้ĂมูลรายละเĂียดต่างėขĂงล้Ăแม็ก
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3.2 การออกแบบระบบ  
�.�.� แผนภาพที่แÿดงการท างานขĂงผู้ใช้ระบบ (6TF $BTF 
%JBHSBN) 
 คüามÿามารถขĂงระบบ ÿามารถแÿดงได้ในแผนภาพที่
แÿดงการท างานขĂงผู้ใช้ระบบ (6TF $BTF %JBHSBN) ดัง
รูปที่ �. 

รูปที่ 4. แผนภาพที่แสดงการท างานของผู้ใช้ระบบ 

�.�.� โครงÿร้างขĂงฐานข้ĂมูลแĂปพลิเคชัน (%BUBCBTF) 
�) แบบจ าลĂงที่ใช้Ăธิบายโครงÿร้างขĂงฐานข้Ăมูล

ฐานข้ĂมูลขĂงแĂปพลิเคชัน ดังรูปที่ �. 

                                                 

�.�.� ขั้นตĂนการท างานขĂงระบบ ("DUJWJUZ %JBHSBN) 
ดังรูปที่ �. 

รูปที่ 6. ขั้นตอนการแสดงภาพล้อแม็ก 

�.�.� ÿ่üนติดต่Ăกับผู้ใช้งาน (6TFS *OUFSGBDF) 
 ในÿ่üนนี้จะเป็นตัüĂย่างĀน้าจĂติดต่Ăกับผู้ใช้ ดังรูปที่ �. 
ถึงรูปที่ ��. 

รูปที่ 7. หน้าจอโลโก้ของแอปพลิเคชัน 

รูปที่ 8. หน้าจอเมนูหลัก 
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รูปที่ 9. หน้าจอของกล้องถ่ายภาพ 

รูปที่ 10. หน้าจอของการเลือกรูปแบบล้อแม็ก 

รูปที่ 11. หน้าจอการแสดงรายละเอียดของล้อแม็กที่เลือก 

รูปที่ 12. หน้าจอแกลอรี่ภาพล้อแม็กที่บันทึกไว้ท้ังหมด 

รูปที่ 13. หน้าจอแสดงรูปภาพรถยนต์พร้อมล้อแม็กที่บันทึกไว้ 

4.                           
4.1 ผลการทดลอง 
 แĂปพลิเคชันการแÿดงภาพล้Ăแม็กรถยนต์ โดยใช้
เทคโนโลยีเÿมืĂนจริง ซึ่งผู้ใช้ไม่ต้Ăงเÿียเüลาในการพิมพ์ภาพ
ÿัญลักþณ์ เพื่Ăใช้Ă่านค่าการแÿดงภาพล้Ăแม็ก เพียงเปิด
แĂปพลิเคชันแล้üÿ่Ăงที่ล้Ăรถยนต์ ภาพล้Ăแม็กจะแÿดงผล
ขึ้นมาแทนที่ทันที  
 ในการทดลĂงแĂปพลิเคชันการแÿดงภาพล้Ăแม็กรถ
ยนต์โดยใช้เทคโนโลยีเÿมืĂนจริง ได้มีการเลืĂกÿถานที่ที่ใช้
ในการทดลĂงแตกต่างกันคืĂ ÿถานที่กลางแจ้ง แÿงมีการ
เปลี่ยนแปลงตลĂดเüลา และÿถานที่ในร่ม เช่น ĂาคารจĂด
รถ เป็นต้น  
 จากการทดลĂงการท างานขĂงแĂปพลิเคชัน ผลĂĂกมา
เป็นที่น่าพึงพĂใจ การทดลĂงแบ่งĂĂกเป็น � ÿ่üน ดังนี้ 
ÿ่üนการแÿดงผล ÿามารถแÿดงผลข้Ăมูลที่เชื่Ăมต่Ăกับ
ฐานข้Ăมูลได้เป็นที่น่าพĂใจ แม้ü่าจะใช้เüลาระยะĀนึ่งในการ
เรียกข้ĂมูลจากĂินเทĂร์เน็ต และÿ่üนการตรüจจับüงกลม 
ÿามารถแÿดงผลล้Ăแม็กตามที่ต้Ăงการเมื่Ăตรüจจับüงกลม
ได้เป็นที่น่าพĂใจ แต่มีข้Ăจ ากัดในการตรüจจับüงกลม เมื่Ăมี
üงกลมจ านüนมากการประมüลผลจะÿ่งผลใĀ้เกิดคüามล่าช้า
ในการท างานเป็นบางครั้ง 

ตารางที่ 1. การก าหนดค่าในการทดลอง 
ข้Ăก าĀนด ÿถานที่ในร่ม ÿถานที่กลางแจ้ง 

ระยะĀ่าง (เมตร) ���.� ���.� 
มุม (Ăงýา) �� �� 

จ านüนรถ (คัน) �� �� 
จ านüนÿมาร์ตโฟน � � 

จ านüนครั้ง �� �� 
ขนาดล้Ă (นิ้ü) ����� ����� 
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�.�.� ÿถานที่ในร่ม 
 การทดลĂงเปิดแĂปพลิเคชันÿ่Ăงไปที่ล้Ăรถยนต์ทีละ � 
ล้Ă พบü่าÿามารถตรüจจับüงกลมและแÿดงผลภาพล้Ăแม็ก 
ได้ค่Ăนข้างถูกต้ĂงและแĂปพลิเคชันจะไม่ท าการตรüจจับ
üัตถุĂื่น แต่แĂปพลิเคชันจะท าการตรüจจับüงกลมได้ทุก
ขนาด แม้ü่าเÿ้นรĂบüงขĂงüงกลมจะไม่เต็มüง เช่น üงกลมที่
มีลักþณะคล้ายĂักþรภาþาĂังกฤþตัüซี  ( $) เป็นต้น 
นĂกจากนี้ÿถานที่ในร่มที่มีแÿงÿü่างน้ĂยมากĀรืĂมืดจะไม่
ÿามารถตรüจจับüงกลมได้ จึงไม่เĀมาะแก่การใช้แĂปพลิเค
ชันที่พัฒนาขึ้นในการตรüจจับüงกลมและแÿดงผลภาพล้Ă
แม็ก 

รูปที่ 4.1 ผลการทดลองในสถานที่ในร่ม การตรวจจับวงกลมและ
การแสดงผลภาพลอแม็ก 

 จากรูปที่ �.� แÿดงการทดลĂงการตรüจจับüงกลมและ
แÿดงผลภาพล้Ăแม็ก (ครั้งละ � ล้Ă) เมื่ĂเลืĂกตรüจจับ
üงกลมในแĂปพลิเคชันแล้ü ภาพล้Ăแม็กที่เลืĂกจะแÿดงผล
แทนที่ล้Ăแม็กเดิมผ่านแĂปพลิเคชันเท่านั้น จากการทดลĂง
ในÿถานที่ในร่มเüลาที่ใช้ในการทดลĂงĂĂกมาเป็นที่น่าพĂใจ
Ăย่างยิ่ง 
 Āากตรüจจับüงกลมครั้งละ � ล้Ă จะท าใĀ้แĂปพลิเคชัน
มีคüามผิดพลาดได้ ÿาเĀตุเป็นเพราะระยะĀ่างและขนาด
ขĂงüงกลมที่ตรüจจับได้  

�.�.� ÿถานที่กลางแจ้ง 
 จากการทดลĂงพบü่าÿามารถตรüจจับüงกลมและ
แÿดงผลภาพล้Ăแม็กได้ค่Ăนข้างถูกต้Ăง แĂปพลิเคชันจะท า
การตรüจจับüงกลมได้ทุกขนาด แม้ü่าเÿ้นรĂบüงขĂงüงกลม
จะไม่เต็มüง นĂกจากนี้ÿถานที่กลางแจ้งที่มีแÿงÿü่างมากจะ
ไม่ÿามารถตรüจจับüงกลมได้ จึงไม่เĀมาะแก่การใช้แĂป
พลิเคชันที่พัฒนาขึ้นในการตรüจจับüงกลมและแÿดงผลภาพ
ล้Ăแม็ก 

รูปที่ 4.2 ผลการทดลองในสถานกลางแจ้ง การตรวจจบัวงกลม
และการแสดงผลภาพลอแม็ก 

 จากรูปที่ �.� แÿดงการทดลĂงการตรüจจับüงกลมและ
แÿดงผลภาพล้Ăแม็ก (ครั้งละ � ล้Ă) จากการทดลĂงใน
ÿถานที่กลางแจ้งเüลาที่ใช้ในการทดลĂงĂĂกมาเป็นที่น่า
พĂใจĂย่างยิ่ง แต่ใช้เüลามากกü่าÿถานที่ในร่ม เนื่Ăงจากใน
ÿถานที่นั้นแÿงมีการเปลี่ยนแปลงĂยู่ตลĂดเüลา ท าใĀ้ขณะ
ตรüจจับüงกลมเกิดคüามผิดพลาดขึ้นได้ 
 Āากตรüจจับüงกลมครั้งละ � ล้Ă จะท าใĀ้แĂปพลิเคชัน
มีคüามผิดพลาดเช่นเดียüกับการทดลĂงในÿถานที่ในร่ม 

4.2 การอภิปรายผล 
 จากการทดลĂงÿามารถÿรุปได้ü่า แĂปพลิเคชันการ
แÿดงภาพล้Ăแม็กรถยนต์ โดยใช้เทคโนโลยีเÿมืĂนจริง 
ÿามารถท างานได้Ăย่างมีประÿิทธิภาพÿูงÿุดเมื่ĂทดลĂงใน
ÿถานที่ในร่มĀรืĂในĂาคารจĂดรถ ซึ่งเป็นÿถานที่ที่มีแÿง
น้Ăย โดยเüลาเฉลี่ยที่ใช้ในการตรüจจับและแÿดงผลภาพล้Ă
แม็ก �.��� üินาที และÿ่üนเบี่ยงเบนมาตรฐาน �.��� 
ÿ าĀรับการทดลĂงในÿถานที่กลางแจ้ง เüลาเฉลี่ยที่ใช้เป็น 
�.��� üินาที และÿ่üนเบี่ยงเบนมาตรฐาน �.���   
 ทั้งนี้แĂปพลิเคชันมีข้Ăจ ากัดในĀลายÿ่üน ท าใĀ้กลุ่มผู้ท า
การทดลĂงได้ก าĀนดค่าในการทดลĂงดังตารางที่ �. เพื่ĂใĀ้
การทดลĂงÿามรถท างานได้ดังüัตถุประÿงค์ที่ต้Ăงการ 

ตารางที่ 2. ผลการทดลอง 

รถยนต ์�� คัน ÿถานที่ในร่ม ÿถานที่กลางแจ้ง
เüลา (üินาที) เüลา (üินาที) 

เüลามากÿุด �.�� �.� 
เüลาน้อยÿุด �.�� �.�� 

เüลาเฉลี่ยทั้งĀมด �.��� �.��� 
ÿ่üนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
�.��� �.��� 
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5. บทÿรุป
บทคüามนี้เป็นการýึกþาค้นคü้าด้านการประมüลผล

ภาพที่ค่Ăนข้างละเĂียด ซึ่งการตรüจจับüงกลมมีปัจจัย
Āลายėปัจจัยที่เป็นĂุปÿรรคที่มีผลต่Ăการประมüลผลภาพ 
ท าใĀ้แĂปพลิเคชันท างานไม่ตรงตามคüามต้ĂงการขĂงผู้ใช้ 
แต่จากการทดลĂงพบü่าแĂปพลิเคชันจะท างานได้มี
ประÿิทธิภาพและถูกต้Ăงในÿถานที่ในร่มĀรืĂในĂาคารจĂด
รถและมีการเปลี่ยนแปลงขĂงแÿงน้Ăย การตรüจจับüงกลม
และการแÿดงผลภาพล้Ăแม็กจะท างานได้Ăย่างถูกต้Ăงและ
แม่นย ากับล้Ăรถยนต์เพียงล้Ăเดียü แต่ยังÿามารถเกิดคüาม
ผิดพลาดได้เช่นกัน Āากเกิดกรณีดังต่Ăไปนี้ 

�) แĂปพลิเคชันไม่เชื่Ăมต่ĂกับĂินเทĂร์เน็ต
�) ÿมาร์ตโฟนมีการÿั่นÿะเทืĂนĂยู่ตลĂด
�) มีüงกลมที่Ăยู่ใกล้กันมากกü่า � üง
�) มีแÿงÿü่างมากĀรืĂน้Ăยเกินไป จนไม่ÿามารถ

ตรüจจับเÿ้นรĂบüงได้ 
 เนื่Ăงจากเทคนิคที่ใช้ในการตรüจจับüงกลมและแÿดงผล
ภาพล้Ăแม็กที่ก าĀนดไü้ประกĂบกับÿภาพแüดล้Ăมที่
แตกต่างกัน ท าใĀ้เกิดข้Ăผิดพลาดขึ้น ดังนั้นĀากต้Ăงการ
พัฒนาใĀ้แĂปพลิเคชันมากขึ้น ต้Ăงýึกþาข้Ăมูลและท าการ
ทดลĂงเชิงลึกเป็นĂันมาก เพื่Ăค้นคü้าĀาĂัลกĂริทึมที่ท าใĀ้ 
แĂปพลิเคชันใช้งานได้ในทุกÿภาพแüดล้Ăม เป็นการช่üยใĀ้
การýึกþาและพัฒนาต่ĂยĂดกับบุคคลที่ÿนใจในเรื่Ăงนี้ 

6. กิตติกรรมประกาý
ผลงานที่พัฒนาขึ้นนี้ ได้รับทุนĂุดĀนุนโครงการการ

แข่งขันพัฒนาโปรแกรมคĂมพิüเตĂร์แĀ่งประเทýไทย ครั้งที่ 
�� จากýูนย์เทคโนโลยีĂิเล็กทรĂนิกÿ์และคĂมพิüเตĂร์
แĀ่งชาติ ÿ านักงานพัฒนาüิทยาýาÿตร์และเทคโนโลยี
แĀ่งชาติ 
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